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Schweizer Biologie nach System

200 Millionen Franken hat der Bund der Systembiologie fiir die kommenden vier Jahre zugesprochen. Mit dem
Department of Biosystems Science and Engineering (D-BSSE) und dem nationalen Projekt SystemsX.ch will

die Schweiz in diesem wichtigen Zukunftsgebiet eine weltweite Spitzenposition einnehmen. Ein Unterfangen
mit System, wie der ETH-Biologe und SystemsX.ch-Mitinitiant Ruedi Aebersold weiss.

Es war in den spaten 1990er-Jahren: Das Hu-
man Genome Project (HGP) und damit die Ent-
schlisselung des menschlichen Erbguts stand
kurz vor dem Abschluss, was einige der fiih-
renden Primatenforscher zu einer frappanten
Fehlprognose verleitete: Durch den simplen
Vergleich von Bestandteilen des mensch-
lichen Genoms mit denjenigen eines Affen
sollte der Grund fiir die kognitive Uberlegen-
heit des Menschen lokalisiert werden kénnen.
2003 war das HGP abgeschlossen, hunderte
von DNA-Sequenziermaschinen standen still,
und die wissenschaftliche Gemeinschaft sah
erniichtert der Tatsache entgegen, dass das
Genom des Schimpansen zu 96 Prozent iden-
tisch mit demjenigen des Menschen ist. «Da-
mals erkannten viele Biologen, dass sich das
Mysterium der Zellfunktionen alleine durch
die Kenntnis der Einzelteile des menschlichen
Erbguts nicht I6sen lasst. Viel wichtiger ist das
Verstandnis der Systeme, liber welche die Be-
standteile einer Zelle interagieren», sagt Ru-
edi Aebersold heute. Er war damals mit dem
Aufbau des Institute for Systems Biology in
Seattle beschaftigt, dem weltweit ersten Ins-
titut fiir Systembiologie. 2004 wurde er an das
Institut fur Molekulare Systembiologie an der
ETH Zirich berufen, das als Teil des Departe-
ments Biologie neu gegriindet wurde und
mittlerweile auf Uber 150 wissenschaftliche
Mitarbeiter angewachsen ist. «Die ETH ist fiir
Systembiologen aus der ganzen Welt attraktiv,
weil das Potenzial des neuen Forschungsfelds
hier friih erkannt wurde und sich die meisten
Forschungsgruppen am Departement Biologie
heute mit systemischen Fragestellungen be-
schaftigen», so Aebersold.

Von Anfang an dabei

Auf politischer Ebene war man sich in der
Schweiz schon zu Beginn des neuen Jahrtau-
sends dariiber einig, die Systembiologie aktiv
zu fordern. Neben der Griindung des Instituts
fiir Molekulare Systembiologie wurden an der
ETH Plane fiir ein neues Systembiologie-De-
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partement geschmiedet, die 2007 mit dem
Department of Biosystems Science and Engi-
neering (D-BSSE) in Basel umgesetzt wurden.
2004 startete die ETH Zirich zusammen mit
der Universitat Basel und Universitat Zirich
zudem das vierjahrige Pilotprojekt SystemsX
(siehe Kasten). Mit diesem sollten Aktivitaten
in der Systembiologie untereinander koordi-
niert und der Schweiz einen Spitzenplatz in
der internationalen Systembiologie gesichert
werden. Aebersold war friih an SystemsX be-
teiligt und ist bis heute Vorsitzender des wis-
senschaftlichen Leitungsausschusses. 2007
beschloss der Bund, eine nationale Initiative in
der Systembiologie mit 100 Millionen Franken
fiir die kommenden vier Jahre zu unterstitzen.
Weitere 100 Millionen sollen dem Aufbau des
D-BSSE zugute kommen. Aus dem urspriing-
lichen SystemsX mit Ziircher und Basler Be-
teiligung wurde das nationale SystemsX.ch
- neu mit elf involvierten Hochschulen und
Forschungsanstalten aus der ganzen Schweiz.

Zellfunktionen verstehen

Aebersold hat eines von insgesamt acht von
SystemsX.ch finanzierten Grossprojekten lan-
ciert. Sein Spezialgebiet ist die Proteomik, die
sich mit der Gesamtheit von Proteinen inner-
halb einer Zelle beschaftigt. Proteine bestim-
men die Eigenschaften von menschlichen
Zellen massgeblich mit und sind deshalb beim
gesamtheitlichen Verstandnis von zellularen
Prozessen von grosser Bedeutung. Das inter-
disziplinare Projekt geht jedoch tiber die klas-
sische Proteomik hinaus und untersucht die
Phosphorylierung innerhalb von Zellnetzwer-
ken. Denn heute weiss man bereits, dass viele
Vorgange in den Zellen durch Phosphorylie-
rung von Proteinen — einer biochemischen Re-
aktion — kontrolliert werden. «Wir wollen ver-
stehen, wie Zellen ihre Entscheidungen treffen
und wie sie die von verschiedenen Rezeptoren
erzeugten Signale verarbeiten kénnen. Wie
kann eine Zelle zum Beispiel verdanderte Um-
weltbedingungen oder Krankheitserreger or-

ten und woher weiss sie, wie sie darauf reagie-
ren muss?», beschreibt Aebersold die Fragen
des Projekts.

Neben seiner fiihrenden Rolle bei SystemsX.ch
engagiert sich Aebersold auch in der Beratung
der European Science Foundation (ESF), einer
Art Think-Tank fiir eine moglichst effiziente
Foérderung der Systembiologie in Europa. Die
ESF will unter anderem den Aufbau von In-
frastrukturen Uberall dort férdern, wo bereits
Starken in der Systembiologie bestehen. Dies
freut Aebersold: «Das kdnnte flir die Schweiz in
einer Art Positivspirale miinden. Mit SystemsX.
ch und dem D-BSSE kann sich die Schweiz
namlich schon heute einen Know-how-Vor-
sprung erarbeiten, der massgeblich zur Attrak-
tivitat fir weitere Investitionen im Gebiet der
Systembiologie beitragen wird.» //

Samuel Schlafli

¥ www.systemsx.ch
# aebersold@imsb.biol.ethz.ch

SystemsX.ch

Mit dem Forschungsverbund SystemsX.ch will
die Schweiz in Zukunft eine international
flihrende Rolle in der Systembiologie tiberneh-
men. An den acht geférderten Forschungs-,
Technologie- und Entwicklungsprojekten (FTE)
sind 79 Forschungsgruppen von elf Schweizer
Hochschulen und Forschungsinstitutionen
beteiligt. Davon sind 39 an den ETH Ziirich und
Lausanne angesiedelt. Das junge D-BSSE soll in
Zukunft eine tragende Rolle innerhalb von

SystemsX.ch tibernehmen.



An den 8 «Research, Technolo-
gy and Development» (RTD)-Pro-
jekten arbeiten 8(Q Forschungs-

gruppen mit 250 bis 300

involvierten Forschenden. Das

Budget fir SystemsX.ch (inklu-
sive Beitrag an das D-BSSE) fir
die Jahre 2008 bis 2011 betragt

rund 400 000 000 Franken.

Molekulare Systembiologie, ETH Ziirich.

= . Unten: Die Figur zeigt eine schematische Darstellung von
zelluldren biochemischen Netzwerken, die von einem

== libergelagerten System von Proteinkinasen — einer Klasse
von Enzymen mit Kontrollfunktion — geregelt werden.




